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1 INTRODUCAO

Atualmente, no Brasil, a industria madeireira utiliza em grande escala toras de arvores do género
Pinus e Eucalyptus, entretanto, a Tectona grandis (teca) vem se destacando pela produtividade e qualidade de
sua madeira. O mercado brasileiro € visto como um grande potencial de consumo e de producio desta madeira.

A T. grandis é nativa das florestas tropicais situadas entre 10° e 25° N no subcontinente indico e no
sudeste asiatico, principalmente na India, Burma, Taildndia, Laos, Camboja, Vietnd ¢ Java. Devido & sua
dispersdo geografica e a variedade de ambientes onde ocorre naturalmente, a teca é uma espécie de alta
adaptabilidade. A area mundial plantada atualmente excede 3 milhdes de hectares, incluindo, além dos
asiaticos (maiores produtores), outros paises tropicais como Togo, Camardes, Zaire, Nigéria, Trinidad e
Tobago, Honduras e Brasil, entre outros (Lamprecht, 1990; Lorenzi et al., 2003). Esta espécie € de facil cultivo
e pouco sujeita a pragas e doencas. A arvore quando adulta atinge entre 25 e 35 m de altura e aproximadamente
100 cm de DAP (diametro a altura do peito, 1,30 m). O tronco € reto e revestido por uma casca espessa
resistente ao fogo. Perde as folhas durante a estagiio seca, pois se trata de uma esséncia caducifélia. Na Asia, o
ciclo de rotagdo é variavel de 60 a 100 anos. Em Mato Grosso, na regido de Caceres, ¢ possivel obter-se arvores
de grandes dimensdes num ciclo de 25 a 30 anos, com obtencao de madeira para serraria de 6tima qualidade
(Macedo et al., 1999).

No Brasil, especialmente no estado do Mato Grosso, os espacamentos mais utilizados no plantio da
teca sdo os de 3,0 x 3,0 m ou 3,0 x 2,0 m (Rondon Neto ef al., 1998). O espagamento utilizado para a teca
depende, principalmente, do tipo de produto que se espera obter (madeira serrada, lenha ou carvao) e também
da declividade do terreno. Nesse sentido, os espacamentos variam de 1,5 x 1,5 m até 3,0 x 6,0 m (Chaves &
Fonseca, 1991).

A madeira de teca € utilizada para as mais diversas finalidades: moveis, esquadrias de alto padrao,
embarcagdes, decoragdo, constru¢ao naval, laminagdo e compensados, lenha e carvao vegetal, sendo que as
duas ultimas sdo especificas para as areas de ocorréncia natural. A madeira nobre, de excelente qualidade,
¢ valorizada pela beleza, resisténcia e durabilidade. Tem grande procura no mercado mundial, podendo
alcangar precos até trés vezes superiores aos do mogno. A madeira de teca possui um alburno estreito e claro,
bem distinto do cerne, cuja cor ¢ marrom viva e brilhante. Além do aspecto silvicultural, ¢ importante conhecer
as caracteristicas fisico-mecanicas (densidade e resisténcia mecanica da madeira) desta espécie. A densidade
média da teca é 650 kg/m? e, apesar de ser leve, apresenta boa resisténcia a peso, tragao e flexdo, semelhante ao
mogno brasileiro. A madeira € estavel e praticamente ndo empena e se contrai muito pouco durante a secagem.
A durabilidade do cerne deve-se a tectoquinona, um extrativo contido nas células da madeira. O tratamento
somente ¢ necessario quando a madeira ficar exposta ao tempo. Tanto o alburno quanto o cerne contém uma
substancia semelhante a um latex, denominado caucho, que reduz a absor¢ao de agua e lubrifica as superficies.
Essa substancia também confere resisténcia a acidos e protege pregos e parafusos da corrosao (Lamprecht,
1990; Lorenzi et al.,2003).
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O objetivo do presente trabalho ¢ verificar a influéncia do espagamento e a variabilidade radial e
longitudinal em algumas das propriedades da madeira de Tectona grandis.

2 MATERIALE METODO

O experimento silvicultural foi instalado na Floresta Estadual Pederneiras/SP, do Instituto Florestal em
1975. Esta localidade apresenta latitude de 22° 22' S e longitude de 40° 44" W, altitude de 500 m e precipitacao
meédia anual de 1.112 mm. O solo ¢ do tipo Latossolo vermelho escuro, e o clima do tipo Cwa de inverno seco,
conforme classificagdo de Koppen (Ventura et al., 1965/66). O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados constituidos por trés tratamentos de espacamento de plantio (3x 1,5m;3x2me 3 x2,5m),
com cinco repeti¢oes. As parcelas experimentais apresentam tamanho variavel de 187,5 m?, 168 m? e 121,5 m?,
compostas por 25, 28 e 27 plantas uteis/repeti¢ao, correspondentes aos respectivos tratamentos citados.

As amostras de madeira foram coletadas de cinco arvores (repeticdes) de cada espagamento
selecionadas, dentro de cada bloco, no talhdo tirado da classe de DAP superior definida por um inventario
florestal exploratorio. De cada arvore selecionada, foi retirada a primeira tora de 3 m de comprimento. As toras
retiradas foram transportadas para a serraria do Departamento de Ciéncias Florestais da ESALQ/USP
Piracicaba/SP e de cada tora foi retirada uma prancha central com espessura de 4 cm. Apos secagem ao ar, de cada
prancha, na regido central e de um dos lados escolhido aleatoriamente, foram retirados trés sarrafos de 4 cm x 4
cm x 50 cm, sendo os mesmos, representativos das posigoes (0, 50 e 100%) do raio da prancha, como
mostradona FIGURA1.
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FIGURA 1- Prancha central representando as posigoes radiais de retirada dos corpos-de-prova para estudo da
variabilidade radial.

As propriedades estudadas foram: rendimento em cerne, resisténcia a compressao paralela as fibras
(fc0) e massa especifica (p) que foram determinadas no Laboratorio do Departamento de Ciéncias Florestais da
ESALQ/USP - Piracicaba/SP.

Devido a limitacao das dimensdes das pranchas de madeira isentas de defeitos, os corpos-de-prova
foram confeccionados com dimensdes menores do que aquelas especificadas na norma NBR 7190/1997, que foi
adotada como diretriz para determinagdes das propriedades fisicas e mecanicas.

2.1 Porcentagem de Cerne

Para a estimativa do rendimento em volume de cerne de cada tora foram coletadas duas medidas de
diametro do cerne e duas medidas de didmetro da tora, desconsiderando a casca. O valor adotado para os calculos
foi obtido pela média entre essas duas medidas de diametro. Com os valores do diametro da tora e do cerne na
base e a 3 m (topo) foram estimadas as areas da sec¢do transversal total e de cerne de cada tora.
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A porcentagem de cerne foi obtida pela equacdo (1), a partir das areas das secc¢des transversais
calculadas com os respectivos didmetros, sem casca, de cada tora.

A4
— cerne 100 (1)’

total

cerne

~ 2 ~
em que: P .: porcentagem de cerne (%); A...... seccdo transversal do cerne (cm’) e A, secgdo transversal do
cerne mais alburno (cm?).

2.2 Resisténcia a Compressao Paralela as Fibras

Para obter-se a resisténcia a compressao paralela as fibras, foram utilizados corpos-de-prova de
2 cmx 2 cm x 3 cm, obtidos de cada sarrafo, num total de 45 unidades. Foram realizados ensaios de compressdo
em uma maquina universal de ensaio, com velocidade de aplicacdo de cargas de 4000 N/min (Associacao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, 1997).

Para a obtengao dos valores dessa variavel foi utilizada a expressao (2):

P}’

fc0 =

em que: fcO: resisténcia a compressdo paralela as fibras, MPa; P.: carga de ruptura, N, e A: area da secao
transversal, mm’.

),

2.3 Massa Especifica

Para a obteng@o da massa especifica foram retiradas 45 amostras de 2 cm x 2 cm x 3 cm, obtidas dos
sarrafos de cada repeticdo de diferentes posi¢des do tronco. Essas amostras foram secas em ambiente com
temperatura normalizada, até atingirem aproximadamente 12% de umidade.

As amostras tiveram suas dimensdes aferidas com paquimetro com sensibilidade de 0,01 cm e a massa
do corpo-de-prova sera obtida em balanca semi-analitica com sensibilidade de 0,01 g (ABNT, 1997). Para a
obtenc¢do da massa especificautilizou-se a expressao (3):

p= ),

em que: P: massa especifica, g/cm’; P,: massa do corpo-de-prova a 12% de umidade, g; e, V,: volume do
corpo-de-provaa 12% de umidade, cm’.

As hipoteses testadas foram: a) o espagamento das arvores nao influencia no rendimento em cerne de
T. grandis; b) o espagamento das arvores nao influencia na resisténcia a compressao paralela as fibras e a massa
especifica; ¢) ndo existem variacdes entre as posicdes base e topo das toras no rendimento em cerne de
T. grandis, ¢ d) ndo existem variagdes na resisténcia a compressao paralela as fibras e na massa especifica ao
longo doraio das toras de T grandis.

Os resultados obtidos das variaveis foram analisados estatisticamente com o auxilio do procedimento
estatistico PROC GLM do SAS.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na TABELA 1, a variavel porcentagem de cerne revelou valores significativos para o teste F,
demonstrando haver diferencas entre espacamento e entre posigdes na tora. Podemos verificar que os melhores
rendimentos de cerne, em relagdo ao volume total da tora, foram obtidos nos espagamentos: 3 x 2 m
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e 3x2,5m, este resultado € muito importante em termos econémicos, uma vez que o valor comercial do cerne ¢
muito superior ao valor comercial do alburno pelas propriedades do cerne serem de qualidade superior aquelas
do alburno, assim sendo, evitariamos o uso de plantios com espagamento 3 x 1,5 m, uma vez que foi observada
reducdo aproximada de mais de oito pontos percentuais, de volume de cerne. Pode-se observar ainda
(FIGURA 2), que a porcentagem de cerne é maior na base da tora, sendo que o ganho em rendimento de cerne
pode ser caracterizado em fungao do didmetro das toras. Isto pode ser evidéncia de que o aumento do volume de
cerne se da em fun¢do do aumento do didmetro da arvore, admitindo-se que a area de alburno em sec¢do
transversal permanece constante em todas as arvores da populacdo, mesmo sob condigdes ambientais diversas,
uma vez que diferentes espacamentos submetem as arvores a diferentes disponibilidades de agua,

nutrientes e luz.

TABELA 1 — Anélise de variancia para o rendimento em cerne das toras de 7. grandis, aos 32 anos.

Fonte de variagao GL Quadrado médio
Bloco 43,71
Espagamento 108,71%%*
Posicdo na tora 1 110,21%**
Espagamento x posi¢ao na tora 17,94 ™
Erro 8,37
CV (%) 3,72
Meédia (%) 77,84
ns — ndo significativo; **P < 1%
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Obs.: médias de letras diferentes diferem entre si (ao nivel de 5% de probabilidade).

FIGURA 2 — Variagdo da porcentagem de cerne em fungdo do espagcamento e da posigdo na tora de 7. grandis,

a0s 32 anos.

Com relacdo as propriedades compressao paralela as fibras (fc0) e massa especifica (p), pode-se
verificar que estas varidveis revelaram valores significativos para o teste F, na varia¢do radial na tora
(TABELA 2). Quanto aos diferentes espagamentos, apenas ocorreu discrepancia significativa nos resultados de
massa especifica, demonstrando ndo existir diferenga de resisténcia da madeira entre os espagamentos.
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TABELA 2 — Anadlise de variancia para o rendimento em cerne das toras de 7. grandis, aos 32 anos.

Quadrado médio

Fonte de variagdo GL fcO(Mpa) p(g/cm®)
Bloco 4 67,83 0,0079
Espagamento 2 2,09™ 0,0019™
Posicao radial 2 80,78** 0,0041**
Espagamento x posi¢do na tora 4 6,30™ 0,0005™
Erro 32 13,22 0,0006
CV (%) 7,75
Média (%) 46,93

ns —nao significativo; **P < 1%

Nao foi verificada nenhuma tendéncia para a resisténcia a compressao e massa especifica, de acordo
com o aumento do espagamento (TABELA 3). Pode-se entdo, concluir que estes espacamentos nao
influenciaram, significativamente, estas propriedades das madeiras de 7. grandis de 32 anos de idade.
Considerando-se que espagamentos maiores podem produzir um maior volume de madeira por unidade de area,
pode-se, entdo, utilizar os espagamentos maiores sem prejudicar estas propriedades. Entretanto, Haselein et al.
(2002) verificaram que o aumento do espacamento aumentou a densidade e a resisténcia da madeira, em uma
populagdo de um clone de E. saligna, aos 10 anos de idade. Também, pode-se, observar que para a massa
especifica e a resisténcia ocorreu uma tendéncia de aumento no sentido medula-casca. E importante atentar ao
fato de que as propriedades da madeira massa especifica e resisténcia a compressao, estabilizaram a partir da
posi¢do 50%, sendo interessante o estudo de posi¢des entre 0% e 50% para observar a partir de qual regido entre
elas amadeira comegca a se estabilizar, isso ocorreu muito provavelmente pelo aumento da propor¢ao da madeira
juvenil em relagdo a madeira adulta, no sentido medula-casca, esta tendéncia também foi observada por
Malan & Hoon (1992), Lima e Garcia (2005) e Polli ez al. (2006) entre outros trabalhos.

TABELA 3 — Comparagdo de médias (teste de Tukey) para o efeito de espacamento e posi¢do radial para as
variaveis: resisténcia a compressao (fc0) e densidade aparente (p) de 7" grandis de 32 de idade.

Tratamento fcO(MPa) p (g/cm3 )
Espacamento 3 x 1,5 46,93 0,64
Espacamento 3 x 2 46,30 0,62
Espacamento 3 x 2,5 46,55 0,65
Posigdo radial (0%) 44.27° 0,62°
Posigdo radial (50%) 48,57° 0,64°
Posigdo radial (100%) 47,95* 0,65°

Obs.: médias seguidas de letras diferentes em uma mesma coluna diferem entre si (ao nivel de 5%
de probabilidade).

4 CONCLUSOES

Os espagamentos maiores das arvores influenciaram no rendimento em cerne das toras de

T. grandis.
A posicdo da base apresentou maior rendimento em cerne do que a do topo das toras de 7. grandis.
Os espagamentos das arvores nao influenciaram na resisténcia a compressao ¢ a massa especifica da
madeirade 7. grandis.
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Ocorre aumento no sentido medula-casca para resisténcia a compressao e massa especifica, ao longo
doraio das toras de 7. grandis, atingindo estabilidade destas propriedades.
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